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Proteinas antioxidantes compreendem um dos muitos elementos de respostas a
estresse celular e sdao conhecidas por diminuir os niveis de espécies reativas de
oxigénio (ERO) no meio intracelular. As ERO, como peroxido de hidrogénio (H202), ion
superéxido (O-) e oxido de nitogénio (NO) sdo substancias oxidantes que, quando
acumulados, podem causar danos ao DNA, apoptose e senescéncia celular. Dentre as
proteinas que atuam na degradagao de ERO existem as peroxiredoxinas, superoxido
desmutases, glutadiona peroxidases e catalases. Essas proteinas diminuem a
concentragdo de ERO quando estas estdo elevadas, protegendo a célula de estresse
genotoxico. Outra proteina que aparentemente apresenta uma importante atuagéo na
defesa antioxidante €& a proteina supressora tumoral p53. Embora amplamente
estudada, a proteina p53 n&o possui uma funcdo estabelecida no controle do estresse
oxidativo no desenvolvimento embrionario. Também foi observado que p53 pode induzir
diferenciacao celular em células tronco depois da inducdo de danos ao DNA. Contudo,
como estes mecanismos sao coordenados e interligados em células-tronco embrionarias
humanas ainda nao foi elucidado. Neste sentido, para avaliar as relacbes entre as
proteinas antioxidantes, p53 e a diferenciacdo celular, foi desenvolvido um estudo
usando ferramentas de biologia de sistemas. Para prospeccédo de dados protedmicos
foram empregados os programas String 8.2 [http:/string.embl.de], GeneCards
[www.genecards.org] e KEGG [http://www.genome.jp/kegg/]. Os resultados dessa busca
inicial foram analisados pelo programa Cytoscape 2.6.3 para a analise topoldgica da
rede de interagao proteica. O plugin BINGO 2.3 [http://www.cytoscape.org/plugins2.php]
foi aplicado posteriormente para analise de processos ontolégicos. A analise de biologia
de sistemas possibilitou o desenvolvimento de uma rede binaria composta por 70 nodos
e 327 conectores. A proteina p53 aparece em uma posi¢cao central, conectando trés
subgrafos: respostas antioxidantes, remodelagem de cromatina e desenvolvimento
embrionario e diferenciacao celular. O modelo de interacdo também revela um possivel
mecanismo no qual a proteina p53 poderia elevar os niveis das proteinas antioxidantes
e promover a diferenciacao celular em células tronco embrionarias em resposta ao dano
de DNA induzido por ERO.
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